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O firmie Lehigh Technologies

Kluczowe fakty

Sprawdzona technologia

Lehigh Technologies jest
DN spotka zalezng Michelin Group

O Siedziba gtowna w Tucker, GA, USA
O Zatozona w 2003r.
a
a

d >750 miliondbw opon z zastosowaniem
mikronizowanych pytdw gumowych Lehigh

O 70 000 MT/r zdolnosci produkcyjnych

4 7 z 10 najwiekszych producentéw opon

~100 pracownikow to klienci Lehigh Technologies

Produkuje Mikronizowane Proszki Gumowe Q Poddanie recyklingowi odpadéw

metodg kriogeniczng w ciektym azocie post-konsumenckich i poprzemystowych
O Oferuje w 100% wyroby z recyklingu, O Certyfikaty 1ISO 14001 / 9001

jako potprodukty komercyjne (a nie odpad)

LTLehigh

TECHNOLOGIES

A Michelin Group Company

www.LehighTechnologies.com



Cykl zycia produktu

petla otwarta
Mikronizowany pyt gumowy
MicroDyne™

modyfikuje asfalt, tworzywa \N\
sztuczne i matryce cementowe G e

crash barriers, and
rubberized asphalt
that is used to make
highways safer 4
and quieter.

start
Opony wycofane z obiegu

zebranie opon z rynku

. When a tire is no o
petla zamknieta o L ey W Polsce przez CUO | PSZOK
Mikronizowany pyt gumowy - atis recycing AR
PolyDyne™ :
wraca do produkcji myy e
nowyeh opon

R and the steel is ' - -
Aol riie : - ocena opon
- . . 3 to consumers. sl D . . . k . kI .
mikronizowanie opon o bieznikowania czy recyklingu
Przetworzenie w pyt jako
petnoprawny pétprodukt
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Produkty Lehigh Technologies

Mikronizowane kriogenicznie pyty gumowe,
na bazie SBR, EPDM, nitrylu, butylu i kauczuku naturalnego,

czyste i wolne od metali i widkien. @ 0 80 Mesh/
< f8ﬂ11
PolyDyne™ MicroDyne™
Komponenty z gumy MRP w réznych rozmiarach czagstek

(830-50 mikronéw / 20-300 mesh)

przemystowej
Do szerokiego zakresu zastosowan
Rheopave
Wzmacniacz wydajnosci L9 140 Mesh/ ;
w lepiszczach bitumicznych Wi e 05! \u\ ,,

modyfikowanych guma

200 Mesh/ :
.300 Mesh/ e 275 ll""
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Produkty Lehigh Technologies dla Drogownictwa

Pozwalajg zastapic¢ pierwotne polimery SBS w modyfikacji asfaltu

Metodga ,,mokra” Metod3a ,,suchg”

(fabryczne modyfikowanie lepiszcza bitumicznego): (dozowanie bezposrednio do mieszalnika na WMB):
0 MicroDyne 400 TR (pyt gumowy 400u) O MicroDyne 400 TRXP

0 MicroDyne 830 TR (py} gumowy 8304 TR sabilzatora Rneopmve xB 10) T 0

J Rheopahe XP 10 (stabilizator) O MicroDyne 400 TR (pyt gumowy 400p)

O Rheopahe XP 10 (stabilizator)

Sg sprawdzone w praktyce:
- w USA zmodyfikowano juz powyzej miliona ton asfaltu,

od roku 2014 metodg "na mokro™ i 2017 metodg ,na sucho”.
LTLehigh
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Zalety Produktow Lehigh Technologies dla Drogownictwa

Dzieki potgczeniu wysokiej jakosci proszku gumowego MicroDyne i dodatku polimerowego
Rheopave, Lehigh Technologies moze zapewnic¢ zrownowazong technologie spoiwa

hybrydowego, oferujgce:
\ @“
0 Zréwnowazone srodowiskowo rozwigzanie dla Gospodarki Cyrkularnej:
Nasze pyly gumowe jako pochodzace z recyklingu modyfikatory lepiszczy bltumlcznych
sg nastepnym po destrukcie krokiem w jej wprowadzaniu w drogownictwie

0 Lepsze wiasciwosci uzytkowe drogi .‘.\

O Doskonata urabialnosc i wtasciwosci aplikacyjne xﬁ N

0 Oszczednosc¢ kosztow w porownaniu z modyfikacjg polimerem w
z pierwotnych zrodet. LTLehi
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Zalety Produktéw Lehigh Technologies dla Srodowiska

U Redukcja globalnego sladu srodowiskowego o co najmniej 50%™*

U Ekwiwalent CO2 - redukcja emisji o co najmniej 30%*

G

U Oszczednosc¢ zasobow kopalnych o co najmniej 70%***

* w poréwnaniu z gumag syntetyczng
**w poréwnaniu z sadzg pierwotng, elastomerami syntetycznymi, poliuretanem i polipropylenem
*** 0 co najmniej 30% dla polipropylenu

Obliczenia oparte na uznanej przez UE metodologii "Sladu $rodowiskowego produktu” (PEF).
Zestaw danych referencyjnych dla elastomerow syntetycznych z "Tire Industry Projets"
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Wplyw na srodowisko : Pyly gumowe Lehigh vs pierwotne surowce

Dla zakladu w Olsztynie:
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Zrodho: ,Lehigh Technologies MicroDyne - Life Cycle Assessment”, styczen 2024, wg. metodyki EF 3.0, proponowanej przez US Environmental Protection Agency (EPA). ®

*) Single-score (analiza jednopunktowa) lub single proxy LCA to metoda, ktéra oblicza wptyw produktu na srodowisko przy uzyciu pojedynczego wskaznika, przektadajgc wszystkie oddziatywania na srodowisko Lehl h
na pojedynczy wynik w celu tatwiejszego poréwnania.
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Przykiady zastosowan

Olsztyn, droga do bramy towarowej nr 7 Michelin,
warstwa scieralna SMA 11S, 4 cm

https://youtu.be/L6wW6TYNMFLwW?feature=shared S e —

thhTh Ig wOIty

Droga DW 609 Mikotajki — Ruciane Nida °;iﬁﬁ5£ii,’22”;f;i5‘;:;‘“ 5
warstwa Scieralna AC 11S, 4 cm e o

INVWESTORZZDWIW/OLSZTYIVIE,

https://youtu.be/eokKLuU-DOME?feature=shared

Warszawa, ul. Szeligowska, droga wewnetrzna o

- e
Z ASFALTEM MODYFIKOWANYM CUM4 L

warstwa scieralna SMA 5, 3 cm LA esiecs
https://youtu.be/SbOWIG7MANg?feature=shared
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https://youtu.be/L6w6TYNMFLw?feature=shared
https://youtu.be/eokKLu-DOME?feature=shared
https://youtu.be/SbOWIG7MAng?feature=shared
https://youtu.be/SbOWIG7MAng?feature=shared
https://youtu.be/eokKLu-DOME?feature=shared
https://youtu.be/L6w6TYNMFLw?feature=shared
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Srodowiskowa ocena cyklu zycia — metody LCA i single score LCA

LCA*) (life cycle assessment) to ocena potencjalnych zagrozen srodowiska. Jej istotg jest
nastawienie nie tylko na ocene wyniku koncowego danego procesu technologicznego, ale takze
oszacowanie i ocena konsekwencji catego procesu dla srodowiska naturalnego. Jej zalety:

O brak pominiecia jakiegokolwiek etapu istnienia wyrobu

uwzglednienie najwazniejszych ekosystemow i ich elementéw umozliwia petng ocene wptywu na srodowisko

metoda ta uwzglednia powstawanie zanieczyszczen

[ i

szczegotowy opis metody jest zawarty w normach ISO 14040

Single-score**) (analiza jednopunktowa) lub single proxy LCA to metoda, ktéra oblicza
wptyw produktu na srodowisko przy uzyciu pojedynczego wskaznika, przektadajgc
wszystkie oddziatywania na srodowisko na pojedynczy wynik w celu fatwiejszego poréwnania.

Zrédto: >
*) https://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%9Arodowiskowa_ocena_cyklu_%C5%BCycia , https://eplca.jrc.ec.europa.eu/lifecycleassessment.html Leh Ig h

**) https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-04/documents/ch3.pdf
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Wplyw na srodowisko: Opisy

Kategoria wplywu Wybrane wskazniki sSrodowiskowe (EF 3.0)

Zmiana klimatu
Zubozenie warstwy ozonowej
Promieniowanie jonizujace
Fotochemiczne tworzenie si¢ ozonu
Pyt zawieszony
Toksycznosé¢ dla ludzi, nienowotworowa
Toksycznosé dla ludzi, nowotworowa
Zakwaszenie
Eutrofizacja, wody stodkie
Eutrofizacja, morskie
Eutrofizacja, ladowe
Ekotoksycznos¢
Uzytkowanie gruntéw
Wykorzystanie wody
Wykorzystanie zasobow: mineraly i metale

Wykorzystanie zasobéw: Kopaliny

Wymuszanie radiacyjne jako potencjat globalnego ocieplenia (GWP100)
Potencjat niszczenia warstwy ozonowej (ODP)
Efektywnos¢ narazenia ludzi w odniesieniu do U235
Wzrost stezenia ozonu troposferycznego
Wpltyw na zdrowie cztowieka
Poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ludzi (CTUh)
Poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ludzi (CTUh)
Skumulowane przekroczenie (AE)

Frakcja sktadnikow odzywczych docierajgcych do stodkowodnego przedziatu koncowego (P)
Frakcja sktadnikow odzywczych docierajgcych do morskiego przedziatu koncowego (N)
Skumulowane przekroczenie (AE)

Poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ekosystemoéw (CTUe)

Jakos¢ gleby, produkcja biotyczna, erozja, filtracja mechaniczna, wody gruntowe
Potencjat deprywaciji uzytkownika (zuzycie wody wazone deprywacjg)
Wyczerpanie zasobow abiotycznych (ADP Ultimate Reserves)

Wyczerpywanie sie zasobow abiotycznych - paliwa kopalne (ADP Fossil)

Zrodho: ,Lehigh Technologies MicroDyne - Life Cycle Assessment”, styczen 2024, wg. metodyki EF 3.0, proponowanej przez US Environmental Protection Agency (EPA).

*) Single-score (analiza jednopunktowa) lub single proxy LCA to metoda, ktéra oblicza wptyw produktu na srodowisko przy uzyciu pojedynczego wskaznika, przektadajgc wszystkie oddziatywania na srodowisko

na pojedynczy wynik w celu tatwiejszego poréwnania.

www.LehighTechnologies.com

kg CO; eq.
kg CFC11 eq.
kBg U-235 eq.
kg NMVOC eq.
Disease inc,
CTUh
CTUh
H* molecule eq.
kg P eq.
kg N eq.
N molecule eq.
CTUe
Pt
m? deprivation
MJ
kg Sb eq.
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Wplyw na srodowisko: Wyliczenia

Pyt Kopolimer Polietylen | Polietylen
umyow Sadza Guma Poli- |Krzemionka Guma etylenu i y y Poli- |Poliuretan| Poliuretan
gLehighy syntetyczna |butadien| Stracana |naturalna| octanu propylen | sztywny | elastyczny
wnylu

| Kategoriawplywu | vean[wrrmrpl c8 [ sk [ P8 [Pecsiical N [ eva | PErp | PELD | PP | PURg. [ PUFlex. |
Zmiana klimatu kg CO; eq. 1,71 1,88 2,78 4,19 1,62 0,71 2,16 1,99 2,04 1,98 4,77 5,13
Zubozenie warstwy ozonowej kg CFClleq. 5,20E-08 1,20E-06 6,60E-07 1,80E-08  9,30E-08 8,30E-08  9,70E-08  4,20E-08  3,20E-08 2,60E-08 4,80E-07  8,30E-07
Promieniowanie jonizujgce kBqU-235eq. 540E-02 3,40E-01 3,80E-01  6,50E-03  9,50E-02 4,40E-02  1,40E-01  1,30E-01 2,30E-01 1,00E-01 3,20E-01  6,20E-01
Fotochemiczne tworzenie sie¢ ozonu kgNMvVOCeq. 4,60E-03 6,00E-03 1,30E-02  1,90E-02  5,90E-03 5,00E-03 6,80E-03  6,60E-03 8,70E-03 6,00E-03 1,70E-02  2,20E-02
Pyt zawieszony Disease inc, ~ 3,20E-08 2,90E-07 2,00E-07 2,40E-07  1,70E-07 1,10E-07 7,50E-08  7,00E-08  7,00E-08 7,20E-08 5,70E-07  4,40E-07
Toksycznosé dla ludzi, nienowotworowa CTUh 2,50E-08 1,50E-08 3,50E-08 7,70E-09 8,70E-08 6,10E-08  1,90E-08 1,20E-08  1,30E-08 1,10E-08 4,40E-07 6,60E-07
Toksycznos¢ dla ludzi, nowotworowa CTUn 5,70E-10 5,20E-10 1,60E-09  3,50E-10  2,10E-09 2,50E-09 6,30E-10  5,80E-10 5,50E-10 4,80E-10 3,80E-08  6,50E-08
Zakwaszenie H moleculeeq. 1,20E-02 1,20E-02 1,60E-02  2,40E-02  2,10E-02 1,40E-02 8,00E-03  7,00E-03  7,60E-03 6,80E-03 2,60E-02  3,20E-02
Eutrofizacja, wody stodkie kg Peq. 1,90E-03 1,00E-04 7,90E-04 570E-05  7,40E-04 9,00E-04 3,40E-04  2,90E-04 4,60E-04 240E-04 1,20E-03  1,80E-03
Eutrofizacja, morskie kg N eg. 2,70E-03 1,50E-03 2,60E-03  3,20E-03  1,80E-03 1,80E-02 1,50E-03  1,30E-03  1,40E-03 1,20E-03 6,90E-03  8,80E-03
Eutrofizacja, ladowe Nmoleculeeq. 1,60E-02 1,70E-02 2,80E-02  3,50E-02  2,50E-02 6,00E-02 1,60E-02  1,30E-02 1,40E-02 1,20E-02 4,70E-02  5,50E-02
Ekotoksycznosé CTUe 22 42,6 58,6 7,5 89,4 72,6 19,3 10 11,1 8,4 407,3 406
Uzytkowanie gruntow Pt 4,9 10,1 5.8 1 12,9 185 3,4 1,8 2,2 1,6 8,3 11,8
Wykorzystanie wody m’® deprivation 0,28 0,08 1,77 0,39 1,21 0,64 1,48 1,61 2,38 1,41 5,14 4,69
Wykorzystanie zasobéw: mineraty i metale M 19 76 78 93 17 9 70 71 72 72 99 110
Wykorzystanie zasobow: Kopaliny kg Sb eq. 2,70E-06 1,30E-05 4,90E-05 3,50E-07  1,40E-04 2,70E-06  1,90E-05  1,30E-05 1,40E-05 1,30E-05 4,50E-05  6,80E-05

I-I Lehigh

Zrédto: ,Lehigh Technologies MicroDyne - Life Cycle Assessment”, styczen 2024, wg. metodyki EF 3.0, proponowanej przez US Environmental Protection Agency (EPA). e Ig
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